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VIA LATTEA La nostra. Galassm
(m coordmate galatuche)
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Fotoni a molte Lunghezze d’Onda

Radio Radio télescope
de Bonn
Infrarosso Satellite
COBE
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Radiazione Cosmica
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Raggi Cosmici (
W
PRIMARI:
p~87 %,0a~10 %, N~1 %, S
e~2 %
y ~0.1 %, v~0.1 % ?

Alta
atmosfera:~1000/m?3/s

Raggi Cosmici Primari
nell’atmosfera producono
sciami di particelle
secondarie: e, | , etc.
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Secondari al livello del mare:
H ~30 %
p, N, ..~2 %
vV ~68 %



Difference between observed
Altitude 10n15at10n and that at sea- level
(km) (fonscm ™) 5"

Colhoster 1914 — —
@ 9km '

+1.2
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+28.7
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+61.3
+80.4
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Ascese in PaIIone
Hess 1912 @ 5km
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Struttura Stellare

Pressione
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Radiazione emessa
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Nascita
delle
stelle



Evoluzione Stellare




Vita di una stella grande
(M>1,4 M)

Forms in

Dust & Gas Burns Hydrogen

for 50 Million Years Becomes Red
SuperGiant Star for
1 Million Years




Supernova

Campo della
s Tt w8 supernova SN1987A
A Ly - Dopo del 23 Febbraio198:

Grande Nulbe di' Magellanc
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Cassiopeia A
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supernova
esplosa circa
2o0 anni1a.
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La nebulosa del Granchio (Crab Nebula)
Supernova osservata dalla Cina nel 1054
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Scale Astronomiche Gruppi di Galassie
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Gruppi (Cluster) di galassie

circa 50 volte le dimensioni della Via Lattea.
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gravitazionale su
Immagine di galassie
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Modello Standard:

FERMIONI

Leptoni e quark
Costituenti Della Materia

Flavor

p_ electron
€ neutrino

€ electron

Mass
GeV/c?

<1x10-8

0.000511

FERMIONS

Leptons spin = 1/2

Electric

charge

matter constituents

spin = 1/2, 3/2, 5/2, ...

Quarks

Flavor

U up

d down

Mass
GeV/c?

0.003

0.006

spin = 1/2
Approx.

Electric
charge

2/3

-1/3

e BOSONI
Fotoni/W,Z, gluoni

Portatori di Forza:
Elettromagnetica/
Nucleare Debole,
Nucleare Forte

(G) Gravitazionale?

muon
M neutrino

L muon

<0.0002

0.106

C charm

S strange

1.3

0.1

2/3

-1/3

tau
7 neutrino

7T tau

<0.02

1.7771

BOSONS

Unified Electroweak spin = 1

Name

Mass
GeV/c?2

Electric

charge

t top

b bottom

175

force carriers
spin =0, 1, 2, ...

Strong (color)

Name

Mass
GeV/c2

2/3

spin = 1

Electric
charge
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Raggi cosmici galattici

Particelle
energetiche

~ Neutral
T Particles
~

Mezzo
interstellare
locale

L7 / 1 Vento solare
b solare |
-
~
-~
Sole \
N e 4\\ _ ‘
|-
~ | [
N N | |
IN
Radiazione /
elettromagnetica [X Terra
7 N
/\ ~ ‘
&

/ Raggi cosmici galattici
/ Raggi cosmici galattici k#

W\

Eliosfera




Rivelatori di raggi cosmici
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looking at light produced
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130 muoni al secondo










Search for Hidden Chambers
in the Pyramids

The structure of the Second Pyramid of Giza
is determined by cosmic-ray absorption.

Luis W. Alvarez, Jared A. Anderson, F. El Bedwel,

James Burkhard, Ahmed Fakhry, Adib Girgis, Amr Goneid, : _ : i=)
Fikhry Hassan, Dennis. Iverson, Gerald Lynch, Zenab Miligy, T :

Ali Hilmy Moussa, Mohammed-Sharkawi, Lauren Yazolino o - i

.

pment in place in the Belzon

Fig. 6 (left). The equ

Fig. 7 (right). The detection apparatus containing the spark chambers.
6 FEBRUARY 1970

hamber under the pyramid.
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Fingn 3 (left), The initial measurement (with zenith ansle of counts from 20 to 40 degrees) of the variztion of cosmic-ray intensity
with azimuthal angle, as observed from the Belzeni Chamber underncath the Second Pyramid of Chephren, Fig. 4 (right).
Delection of the northeast and southwest corners of the pyramid obtained by plofting the second differences of the counting
rate on the planes tongent to the corners us o function of distance from the corners,

Fig. 13, Scatier plos showing the three slapes in the combined anslytic and visual
analysis of the data and a plol with @ simulated chamber. {a} Simulaed “s-ray phote-
gruph" «f uncorrected datu. (b} Data corrected for the peomeinal acceptonoe of the
apparatis, (o) Dnta corrected for pyramid structure 25 well as geomelrical acoeptunce.
1) Same s (e b owith simubated chamber, 08 im Figo 120
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FLUSSO PER UNITA’ SPETTRO ENERGETICO
DI ANGOLO SOLIDO DEI MUONI COSMICI
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ANGOLO ZENITALE® 01 1 10 100 1000 10000 GeV

FLUSSO IN FUNZIONE
DELLA PROFONDITA’
PER TRE DIVERS| VALORI
DI DENSITA' DEL TERRENO
IN gicm?




RADIOGRAFIA MUONICA DEL SOTTOSUOLO
MGR Muon Ground Radiography

FIBRE SCINTILLANTI
CHE GIACCIONO SUL CILINDRO
PIU' ESTERNO

FlANG "T"

FIBRA
PUNTI DI INCROCIO DELLA FIBRA
SCINTILLANTE COL BUARS
IL RIVELATORE CILINDRICO
RIESCE AD ANALIZZARE IL TERRENO
COMPRESO TRA | DUE CONI DISEGNATI
/

M.Menichellit, S.Ansoldi?, M.Bari3, M. Basset?, R.Battiston4, S.Blasko?,
F.Coren®, E.Fioril, G.Giannini®3, D.Iugovaz®3, A.Papil, 5.Reia®3, G.Scian?,
LINFIN Sezione df Perugia,

Universita’ degh Studyi df Tiveste,
2INFN Sezione di Trieste,

‘Uiniversita’ degli Studi di Perugia,

S0GS Trieste,




MUONE

SCINTILLATORE
FOTOTUBO

FIBRA OTTICA




INTERNO DEL RIWELATORE

SCHEMA GENERALE
DELL’ELETTRONICA

ALIMENTATORI (6 V) COMPUTER
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APPLICAZIONE ALL’ARCHEOLOGICA DELLA
5 RADIOGRAFIA CON I RAGGI COSMICI

Legge regionale
n.3/1998, art.16.
Finanziamenti progetti
di ricerca e
divulgazione scientifica.
Anno 2002.




Il sistema laser a scansione IL SISTEMA LASER A SCANSIONE

¢ uno strumento che integra
quattro unita principali: SATELLIT GPS
1) Un laser ranger, il cui raggio
viene fatto oscillare normalmente
alla direzione di volo

- . .. N ' SISTEMA INERZIALE
2) Un sistema di posizionamento GPS | \ L el e
AN O 5 Y wdlhC 7 TRAIETTORIA E
3) Una unita inerziale . - DELL'ASSETTO

DEL SISTEMA

DIREZIONE DI VOLO

4) Un computer di bordo per
I’acquisizione dei dati



IL SISTEMA LASER A SCANSIONE

Il laser ha un apertura di 0.2 mrad (impronta
al suolo di 0.2 m da 1000 m di distanza)
Il sistema registra sia la posizione che la
radiometria del primo e dell’ultimo

impulso inviato al suolo.

Questo permette di poter penetrare
significativamente attraverso la
copertura vegetale determinando:

- L’elevazione della vegetazione
-La quota del terreno anche al di
sotto della vegetazione.

“la sezione vegetale”
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MODELLO DEL TERRENO

dal primo impulso
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dall’ultimo impulso
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Immagine dlgltale che ostra tutta I estensmne coperta
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AQUILEIA TOPOGRAFIA LASERSCAN da Elicottero

S n snwappnsmmne Nunva Carta Archeolo glca di Aqmlcla (aut.: Luisa Bertacchi)

+Eegione Friuli Veneza Glia
+Dip. di Fisica Untversita’ Trieste
+ IMNFM-Tneste & Peruga MGE.
+ QG5

B+ Helica

5071000

5070800 '\

5070600

53.5
53
52.5
o2
51.5
51

5070200

5070000

&

| 485
49
485
48
475
47
46.5
45
455
45
445
iy

5069800

2392000 2392200 2392400 2392600 2392800 2393000 2393200 2393400 2393600 2393800 2394000



5069800













5070200

5070000

5069900

5069800

5069700

5069600

5069300 ‘ et e ‘
2392100 2392200 2392300 2392400 2392500 2392600 2392700 2392800 2392900 2393000







5070900

5070800

5070600

5070500 §

5070400

%-._rl-‘ =7
\

5070300 S

5070200

5070100

\ \ \ =2 st - o é :
2392100 2392200 2392300 2392400 2392500 2392600 2392700 2392800 2392900 2393000




5070900 |
5070800
5070700 PEAS |
5070600
5070500
5070400
5070300
5070200

5070100

: ' 3L; \\ : _?% ?

= - o

2392800 2392900 2393000 2393100 2393200 2393300 2393400 2393500 2393600




g “ I '
.
4 ¥
3 e a
’ ] 4
'
v
5

. — o &
2 Lk L BN Cihte ¥ L —
2393100 2393120 2393140 2393160 2393180 2393200 2393220 2391|3240 2393260 2393280







ﬂl.TTEL..




E@LANVE@ R okl

FONDAZIONI. SPECIALI
ESPLORAZIONE DEL SOTTOSUOLO
INDAGINI GEO-ARCHEOLOGICHE
PROVE SPECIALI IN SITO

UNIVERSITA’ DI TRIESTE
DIPARTIMENTO DI FISICA

Indagine eseguita nel mese di luglic 2003

geolavori s.l. - 35040 VILLA ESTENSE (PD) - Via Este/Lendinara, 44 - Tel. 0429.91337 - Fax 0429.662098
Cod. Fisc.: 01766790305 - Part. IVA: 03255850285 - C.C.I.AA. PD n. 294269 - Reg. Imp. PD n. 339632/1997 - Cap. Soc. € 20.000,00 i.v.







WIVERSITA Al TR/ES]
.Pﬁbmffﬂﬁ'fﬂ OMCTA
QU ILE/R







'|1""

104
o II| l(

il
E )

e * 4 =

i
.

1



30 ‘
25

20—
L
15 .
\ g
10
v
~ .
| . » .
5 , .
T .‘
f / y
0 4 y
’ F
5 . F s e
S $ -~ f N .
10 .
. L
—
-20 | *
-25




VYYVVYVVVY

ﬁll

v

30m

Possibili strutture con andamento Est-Ovest
Eroallll Sie Gon & ek M LE Strutturg complesse di ampie oni e_dl difficile interpretazione,
caratterizzate da uno sviluppo sul piano orizzontale e verticale

- Anomalie con andamento orizzontalegif{terpretate come possibili piani di calpestio o strade

Strutture di piccole dimensioni
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Da SVETONIO : LE VITE DEI DODICI CESARI
Traduzione di Paolo Del Rosso (frate dom. AD1544) =5
“Quanto al porto d’Ostia, tiro’ un’ala di muro dalla destra

e uno dalla sinistra, ed allo entrare, dove 1l mare era ancora profondo,
tiro’ un molo attraverso. E per gittare 1 fondamenti piu’ gagliardi e
stabili affondo’ nel detto luogo la nave, che aveva portato I’obelisco
grande d’Egitto, ed accozzati insieme molti pilastri, vi edifico’ sopra una
torre altissima, come quella Alessandrina, per tenervi 1l lume acceso la
notte, accio’ che 1 naviganti conoscessero 1l cammino.”
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Porto di Claudio Soprintendenza per i Beni

MONTE GIULIO Archeologici di Ostia
TERME E CISTERNA E?‘?iﬂ[aazgrzmbrosio

Indirizzo: Data:

Via A. Guidoni, s.n.c. 2004

Monte Giulio: la Cisterna
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DOMANDA:

e I Raggi Cosmici raggiungono piu’ facilmente la
profondita’ di un metro nella sabbia che
nell’acqua del mare.

VERO?......

FALSO??......
(Saprest1 anche spiegare perche’?)



